
Acquisition
Numérisation : Modèle de vision artificielle

Prétraitements Segmentation InterprétationNumérisation
Mémorisation

Système
d’acquisition Décisionq Décision

Produit
Produit – Objet -

Cible

Informations 
ECLAIRAGE Environnement

Informations 
Extraites
= Objectif

CAPTEUR

Montage
d'observation
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Acquisition
Numérisation : Modèle de vision artificielle

 Intégrée au système d’acquisition ou au système de traitement.g y q y
 Numérisation : Echantillonnage et Quantification
 Mémorisation : dépend de la cible, avec ou sans compression

NumérisationNumérisation

MémorisationImage Analogique Image NumériqueMémorisationImage Analogique Image Numérique

Jeudi 10 Septembre  2015 Vincent Bombardier 90

Acquisition
Numérisation : Image Numérique

Pixel est l’abréviation de « picture elements ».
Un pixel correspond à l’unité indivisible permettant de stocker l’information relative à une 
l i ité   t i  iti  luminosité en une certaine position. 
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Acquisition
Numérisation : Pixels et Niveaux de gris
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Acquisition
Numérisation : Représentation d’une image

(0,0)
ou

(1,1)

(0,0)
infographie

Pour numériser des images  deux opérations :• Pour numériser des images, deux opérations :
– Echantillonnage
– Quantification
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Quantification

Acquisition
Numérisation : Connexité - Notion de voisinage
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Acquisition
Numérisation : Echantillonnage

 Un tableau dont la taille est synonyme de précision
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Acquisition
Numérisation : Echantillonnage et quantification
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Acquisition
Numérisation : Quantification
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Acquisition
Numérisation : Quantification

 Discrétisation de l’espace 
des couleurs ou niveaux de des couleurs ou niveaux de 

gris

Une quantification trop faible 
peut causer des problèmes 

de faux contours
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Acquisition
Numérisation : Quantification
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Acquisition
Numérisation : Echantillonnage et information
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Acquisition
Numérisation : Echantillonnage et information
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Acquisition
Numérisation : Aliasing - Crénelage
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Acquisition
Numérisation : Sous-échantillonnage - Moiré
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Acquisition
Numérisation : Aliasing - Crénelage

Une résolution trop faible peut p p
causer des problèmes d’aliasing

Est-ce un triangle? 

Est-ce un 
rectan le ?

On reconnaît le singe 
lorsqu’on passe d’une 

é l i  d  128  128 à 32 

rectangle ?
Est-ce une onde 
basse fréquence?
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résolution de 128 x 128 à 32 
x 32 mais est-ce toujours 

ainsi?



Acquisition
Numérisation : Anticrénelage (ou antialiasing) c

 Utilisé dans plusieurs autres contextes (animation, rendu 
etc.).)

 Anticrenélage  Pour diminuer l'effet d'escalier

16 x 16 Si on augmente la
256 x 256

Si on augmente la 
résolution d’un facteur 

16 (tout en épaissisant le 
trait d’un facteur 16)trait d un facteur 16) 
avec la même taille 

d’affichage

 Solution matérielle: augmenter la résolution $$$
 Solution logicielle?
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 Solution logicielle?

Acquisition
Numérisation : Anticrénelage (ou antialiasing)

16 x 1616 x 16

256 256256 x 256
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Acquisition
Numérisation : Sur échantillonnage (supersampling)

 Sur-échantillonnage = échantillonner l’objet à une plus 
forte résolution et utiliser les résultats pour reconstruire forte résolution et utiliser les résultats pour reconstruire 
l’objet à une résolution plus basse

 Ex avec une ligne tracée par Bresenham : 1 1 1
 Ex avec une ligne tracée par Bresenham :

Chaque pixel est divisé en 9 sous pixels
Ligne Bresenham  4 niveaux de gris

1 1 1

1 1 1

2 3 2

1

2

2 3

3 2

1

2

0 3 1 0

1
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0 1 2 3 4 0 1 2 3 4

Acquisition
Numérisation :Sur échantillonnage (supersampling)

Exemple sur images réelles

Super-résolution Résolution normale
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Super-résolution 
(image virtuelle en mémoire)

Résolution normale
(affichage)



Acquisition
Numérisation : Mémoire vidéo

 Mémoire vidéo
 mémoire servant à stocker les images avant affichage

 Une mémoire vidéo (frame buffer) est divisée en plans de bits
 Un plan contribue d’un bit pour la couleur de chaque pixel

• 4 plans  4 bits par pixel  24 = 16 couleurs 
• 8 plans  8 bits par pixel  28 = 256 niveaux de gris8 plans  8 bits par pixel  2 = 256 niveaux de gris

 On peut ajouter d'autres bits pour différents usages :
 tampon Z (Z buffer)  tampon de profondeur pour affichage de scène 3D
 tampon a (Alpha buffer)  stockage d'information de transparence tampon a (Alpha buffer)  stockage d information de transparence
 jusqu‘à 96 plans de bits !

 Une machine à 24 bits/pixel, avec un écran de 1024x1024 demande combien d’espace?n  mach n  à  ts/p , a c un cran   man  com n spac ?
 3 Mo par image car : 24 * 1024 * 1024 / 8 bits par octet

 Mode graphique :
 Mode d'affichage des informations à l'écran  capacité d'une carte graphique à gérer des 

détails ou celle d'un écran à les afficher détails ou celle d un écran à les afficher 
 Norme VGA (Video Graphics Array ) 640 x 480 pixels

Ex : Standard d’affichage pour ordinateur
 Norme QVGA (Quarter VGA ) image de 320 x 240 pixels

Ex : Ecran de téléphone portable
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Ex : Ecran de téléphone portable

Acquisition
Numérisation : Mémoire vidéo

 Utilisation possible d'une table de couleurs indexée (palette de couleur -
colormap)

R G B index

Index associé à 
chacune des couleurs

Mémoire
Vidéo R

G
B

Vidéo
6 6 6 8 bits

 Avec la table, possibilité d’affichage de combien de couleurs ?
 28 =256 couleurs simultanées

 Parmi combien de couleurs peut on choisir les couleurs indexées ? Parmi combien de couleurs peut on choisir les couleurs indexées ?
 26 *26 *26 = 218 = 262144 couleurs

 Combien de niveaux de gris possible ?
 26 = 64
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 26 = 64

Acquisition
Numérisation : Compression

But :
 faciliter le stockage des images faciliter le stockage des images
 faciliter la transmission des images

Compression sans perte Compression avec perte

Exemples Compression delta Compression JPEGp
Compression RLE
Compression de Huffman
C i  ith éti

p
Compression fractale
Compression des couleurs

Compression arithmétique
Compression LZW

Remarques Taux de compression limité Meilleurs taux de compressionRemarques Taux de compression limité
Aucune perte d’information

Meilleurs taux de compression
Perte d’information
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Acquisition
Numérisation : Caractéristiques intrinsèques à un format

 Le statut par rapport aux brevets : La plupart des formats sont libres mais
certains sont ”propriétaires”, comme le format GIF.

 Le nombre de couleurs supportées Le nombre de couleurs supportées
 La compression des données :

 Utiliser les redondances :
• Les redondances de code, quand des niveaux de couleur sont codés d’une façon qui utilise plus de symboles que

é
, q ç q p y q

strictement nécessaire.
• Les redondances inter-pixels, quand des niveaux de couleurs se répètent de façon périodique.
• Les redondances psychovisuelles.

 On distinguera les compressions sans pertes, qui compactent l’information des intensités
sans changer leur valeurs et les compressions avec pertes comme JPEG o`u le contenusans changer leur valeurs, et les compressions avec pertes, comme JPEG, o u le contenu
est altéré.

 Transparence : La caractéristique de transparence permet de spécifier que l’une
des couleurs de la palette peut être ignorée lors de l’affichage de l’image sur le
moniteur (Par extension : alpha chanel)moniteur (Par extension : alpha chanel).

 Entrelaçage : C’est un mécanisme qui permet de faire apparaître plus rapidement
les images à l’écran, en affichant une version basse résolution raffinée au fur et à
mesure du chargement.g

 Animation : Certains formats permettent de stocker dans le même fichier
plusieurs images qui représentent une animation. C’est le cas du format GIF. Des
navigateurs, comme Netscape, sont alors capables d’afficher ces fichiers comme
une séquence jouée
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une séquence jouée.
 Les usages ! ! internet ? archivage ? calcul scientifique ?



Acquisition
Numérisation : Format de fichiers

Format BMP (BitMaP de Microsoft)
• Format brut (“raw”) ou binaire
• Image NON compressée gros fichiersImage NON compressée gros fichiers
• De 2 à 16 millions de couleurs
• Papiers peints, icônes… de Windows (rapide mais gros)

Format TIFF (Tagged Image File Format)
• Très “ouvert”, permet différents formats, différentes options et 

compressions (différenciable par des “tags”)… donc pas très standardcompr ss ons ( ff r nc a par s tags )… onc pas tr s stan ar
• Pixel 24 bits (16,7 millions de couleurs)
• Difficile pour un logiciel de supporter TOUS les TIFF

Format GIF (Graphics Interchange Format )
• Image compressée avec algorithme LZW (Lempel-Ziv & Welch) sous licence 

Unisys (gratuit depuis 2003)y (g p )
• Palette de couleur de maxi 256 couleurs

– Petits fichiers  Utilisé pour les sites Internet
– Peu adapté pour la photographie. Utilisé pour les dessins.

P ibilité d  t
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• Possibilité de transparences
• Possibilité d'empiler les images pour en faire un gif animé

Acquisition
Numérisation : Format de fichiers

 Format JPEG (Joint Photo Expert Group ) Statut libre
• Nb couleurs 16 millions (vraies couleurs)
• Compression avec perte  Il est cependant possible de plus ou moins compresser les • Compression avec perte. Il est cependant possible de plus ou moins compresser les 

données. L’utilisateur peut faire varier le taux de compression de 1% (qualité la 
meilleure) `a 99% (qualité la moins bonne).

• Transparence : Non
• Entrelaçage Supporté  La visualisation de l’image s’effectue d’abord à très faible • Entrelaçage Supporté. La visualisation de l image s effectue d abord à très faible 

qualité (faible encombrement) puis la qualité augmente au fur et à mesure des  
passages jusqu’à atteindre la qualité finale de l’image.

• Animation : Non
Us s Ad pté x im s ”n t ll s”  d s nds dé dés d  l s• Usages Adapté aux images ”naturelles” avec des grands dégradés de couleurs.

 Format JPEG 2000
• Meilleure compression (ondelettes) au prix du téléchargement d’un plug-inMeilleure compression (ondelettes) au prix du téléchargement d un plug in
• Aquamarquage Il s’agit de la gestion du copyright. En effet, l’insertion d’image sur 

internet, pose le problème de la propriété intellectuelle, et du droit d’auteur. 
L’aquamarquage est invisible et non effaçable.

• Manipulations géomètriques• Manipulations géomètriques
• Résolution progressive : Coder l’image afin que la lecture soit dans le sens de la 

qualité croissante
• Méta données : L’idée est d’ajouter dans le header de l’image des informations 

complémentaires non prévues initialement comme par exemple l’auteur  le lieu ou les 
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complémentaires non prévues initialement comme par exemple l auteur, le lieu ou les 
conditions d’acquisition.

Acquisition
Numérisation : Architecture Matérielle-Logicielle

C++

Logiciel de traitements 
d’images en tps différé AGL Sherlock 32 ICPCI vin

C.V.B. Biblio.

Applications

15040 f

m g p ff
OPTIMAS 6.2
Dév. de macro.

Dév. D’Appli.
C.V.B.

Image Manager

ICPCI.vin

Carte d’Acquisition IC-PCI

Bibliothèque ITEX 4.1

M d l  RGB

Itex Config
15040.cnf

Carte d Acquisition IC-PCI Module RGB
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