TD?2 - Propriétés des solutions

Arthur Garnier

1 Solutions de base

T
X2
X T3
el
€2
Ax=b= [2}
5 1 -3 1 0
A= {1 5 0 1
9
5
F(x)=CTx;C |6
0
0
o B ={4,5} possible
« B={3,5}7

det [53 ﬂ =—-1#0

H =1{1,2,4},B = {3,5}
Solution de base associée a B 7
xg=0&x1=0,20=0,e; =0

Xp solution de :

—31‘3:9
Aprp &
BeB {5:E3+62—8
T
A= [Ap|An];xp = [ﬁz?)} Xy = To .
2 €1;X = { B]
XH

Donc z3 = 2% = —3;e2 =8 — 5 x (=3) =8+ 15 = 23

Conclusion : On a z3 < 0 donc il n’existe pas de solution de base associée & B = {3,5}



2 Solutions de base réalisables

(PL) avec n variables et m contraintes.

Il y a donc au plus (:@) choix de base possible (certains choix peuvent ne pas donner une base). A chaque

base correspond au plus 1 solution de base (réalisable).

x _ . . . L
Onax= { (ﬂ avec Xxp = ABlb. Mais il se peut que certaines composantes de xp soient négatives = x non

réalisable

(PL) : max[F = [1, 3] [il}} avec les contraintes :
2
X = [ml] € Dp = {x inR?/z; — x5 < 5;29 < 5;x > 0}

a8

Forme standard :

On ajoute 2 variables d’écart ejetes :

T —2To+e1 =5
T1 — 29 <5H To+ey =5
T2 <5 1 >0
=
120 z9 20
z2 >0 e1 >0
6220




e n=4; m=2

Il y a eu plus (3) = 6 solutions de base réalisables.

1 -1 1 0
0 1 0 1
On passe en revue les différentes base possible :

$B={1, 2}

W _ (). 1 _ (e _ (0O
= (0) = () = (0)

_1 —1. (1)_0 -1 x1_5
an=ly e =f0 3=

1 =54+x9 =10
~
$2:5

(1)

:cg) = {150] a ses deux composantes > 0 donc z(!) = {zOB } est une solution de base réalisable

3 Exercice 3 : Condition d’optimalité

3.1
Indication : Exprimer en fonction des variables hors base z g

X
T = < B ) une solution de base réalisable

x5 =0
Ax* =b;z* >0
A= (Ap|An)
F(z)=c"z

Soit x une solution réalisable Az = b;x > 0

T = (mB>; mais rg # 0
T
F(J)) =7F 33*) + (Cg — CgAglAH)JIH

F(z)=cTz = c1x1 + cxo + ... +Cpxy = chB —+ chH
B H

(Ap|An) (iﬁ) =b

Apxp +Agzxg =0

Aprp =b— Agxg & A§1A3$3 = A]_gl(b —Agxy)
AG'Ap =1d

xp = A b~ Agay) + cheyg = c5AGN — chagt Apry + chen

F(x) = cpAg'b+ (5 — LA ' Ap)wy



*
*\ _ T % T Tp — T
F(z*)=c'z*=c¢c (w*_())—cBa:B

rh = AZ'b = F(a*) = c5 ARG

3.2

Vr € Dg(— Ay = bz > 0); F(2) = F(2*) + LLxy avec LY, = C} — CL AL Ay (vecteur ligne des couts
réduits)

Si LY <0alors LEzy <0

Va € Dg; F(z) < F(z*) & F(2*) = max(F(z*))
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