Correction Examen 2014

Arthur Garnier

1 Exercice 3

1.1

—x1 + 3z9 = 9(D1)
T+ T = 7(D2)
2x1 + xo = 12(D3)

Les points (21, z2) qui satisfont la condition (1) sont les points du demi plan délimité par (D1) dans lequel
est situé (0,0)

De méme pour les deux autres plans.

L’ensembledes solutions réalisables de (P) est le domaine coloré en rouge sur la figure.

Fonction cofit :

F(x1,x9) = 41 + 829

Pour un cofit de valeur ¢, on a : 421 +8xs = c & 29 = —%xl +
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Droite de pente —% et d’ordonnée a l'origine g
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c* = cout max

Domaine des solutions réalisables

On constate graphiquement que la solution de (P) est obtenue pour z7 = 3; 25 = 4 et que le coiit correspondant
est ¢ & F(xf,23) =4x3+8x4 =44

1.2

F(z1,x9) = cx1 + 82

Pour un cotit R,ona : cx1 +8xs = R <& 29 = —%xl + %

e Droite D1 : 29 = %xl +3
e Droite D2: 25 = —21 +7

On constate que graphiquement, que la solution de (P) demeure (27, 23) = (3,4) lorsque c satisfait la relation

—l1<-¢<ite-S<c<s
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. Casclza:—%

La droite des couts est parallele & (D1). Le segment [BC] sur la figure est solution non unicité.

La droite des cofits est paralleéle & [CD]. Ce segment est la solution.



1.3 Forme standard

Inconnues z1, x2, €1, €0, €3

—x14+3x2+e1 =9
T1+xo+e =7
2%1+1}2+63:12

T1,T2,€1,e2,e3 >0

n=>5 inconnues, m=3 contraintes
Algorithme du simplexe - Dictionnaires

Solution réalisable de base :

° B:{61762763}
o HB={x1,z5}

61:9 62:7 63:12
xlz() (L’QZO

1.3.1 Etape 1

e Dictionnaire : expression des variables de base en fonction des hors base.

e 61 =942 — 3z,
. 62:7—$1—$2
o e3=12—2x1 — 2o
. F=41’1+8I2

e Variables entrantes :
max{4,8} =8 = X, = x5
o Variables sortantes

On maintient les varibles de base > 0 avec x5 et 1 =0

9—-3222>0
7—1‘220
12—$220

zy =min{3,7,12} = J =3

La variable sortante est xs = e

» Etat courant (ou bilan)



e B:xgy,e9,e3

e HB: xzq,e;

e T9=3;e0=7—3=4;e3=12—-3=9
e 1 =0;e1 =0

. F:8X3:24

1.3.2 Etape 2

Dictionnaire : x5 exprimé a partir de I’équation de la variable sortante

0%2:3—§€1+§$1
o e9 =4+ ze1 — 311
. 63:94—561—3451

« F=24+22 — 3¢

e Variable entrante

xe = 271 (car max(%’o; —%) = %)

e Variable sortante :

On maintient zg,es,e3 > 0 avec ey =0
T = min(—l—%; 4‘/1—3; %) = 44% =3
e sort 1 rs = e
o Etat courant
e« B: T1,T2,€3
« HB: €1, €2
e 11 =3jm0=3+3x1 =4e3=9— L x3=2
e ¢ = 0;62 =0

o F=4214+8r2=4x3+8x4=44



1.3.3 Etape 3

Dictionnaire :

01’1:3+l€17§62
0$2=4—Z€1—ie2
063:2—i61+162
. F:44—€1—562

FIN
On obtient :
=35 =4F" =44

Idem que la résolution graphique

2 Exercice 4

e B=x,23

e HB=e¢q,29,€3

e 1 =10

e 23=95

e $er=a90=e3=0

e F=4%10+5

F =cx1+ 2x5 + 3

Le dictionnaire reste le méme

F =¢(10 — %el — gm — %62) + 2xo +5 — 1—1061 — %a:Q — 1%62
F=(10c+5)+ (=15 — f5)e1 + (2= ¥ = Daa + (=35 — 15)ea (5)

On cherche les valeurs de ¢ pour lesquelles, la solution optimale reste :

e 1 =10;29 =5
) 61:x2262:o

Le dictionnaire Final reste le méme. Donc l’expression de F en fonction des variables HB doit rester (5).

C’est vrai sous les conditions :

4c 1 1
10 10 =0 2 -7
3¢ 2 8
2c 3 3
—15 ~ 10 =0 c> =5
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